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A Introduccion

Hoy en dia se busca cambiar el mMia.

Y Pasar de una generacion basada en combustibles
convencionales a nuevas alternativas como energias
renovables / energia nuclear.

Y Cambiar el modelo de gestion, desde un modelo centralizado a
una generacion distribuida - generacion activa.

Aqui es donde surgen las cuestiones de "gestionabilidad” de la
energia y el interés por el almacenamiento de la energia.

Dentro de las diferentes opciones de almacenamiento esta el
hidrogeno
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A Introduccion

El hidrégeno es un gas, combustimo

almacenamiento energético (es un vector energético).

Caracteristicas:
A Es el elemento mas abundante del universo.

A Apenas existe en su forma elemental. Esta siempre
combinado con otros elementos formando compuestos.

A Se puede almacenar de forma eficiente en diferentes medios.

A Se puede transformar con motores de combustién en
movimiento y con pilas de combustible en electricidad y calor

de forma eficiente y “limpia”.
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A Introduccion

Las tecnologias del hidrogeno sonun "ciclo”

A Produccion hidrégeno

A Almacenamiento SUPPLY

A Transformacion ‘

(aplicaciones) L A
DEMAND

Fuente [EA
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A La economia del hidrogeno
ldea que surge con la crisis del petroleo! ly‘!’lo!'mﬂe' lerpo en los
anos 90 con varias publicaciones.

Consiste en sustituir al petroleo como modelo economico
energético alternativo al uso de combustibles fosiles, en el cual
g la energia, se almacena como hidrogeno. )

A Miltiples formas de obtencion: materia prima "ilimitada”.

A Permite integrarse con las energias renovables para tener un
sistema de generacion de energia “sostenible”.

A Varias formas de almacenamiento.

A Miltiples formas de aplicacion v de forma mas eficiente que
un MCI: transporte, estacionario y portatil. Muchos de los usos
actuales de la energia pueden basarse en H2.

4 )
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A Situacion actual tecnologias del hidrogeno

La "vida" del hidrogeno en el mumcorta (s. XX)

No existe un uso masivo e industrial del hidrégeno vy las
tecnologias asociadas, en energia.

Hay muchas actuaciones y proyectos de investigacion basica
(materiales, disenos, ensayos) que se estan realizando hoy en
dia por centros de investigacion.

Hoy en dia hay productos comerciales relacionados con estas
tecnologias: electrolizadores, sistemas de almacenamiento,
pilas de combustible.

También existen proyectos de demostracion, que buscan lanzar
la implantacion de infraestructura y demostrar el
funcionamiento.
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A Situacion actual tecnologias del hidrogeno
A nivel nacional:

Situacion Puntos a mejorar

Investigacion | Bastantes grupos | Aumentar conexion con

basica +/- consolidados empresas

Desarrollo de | Pocas empresas Aumentar namero de

producto con productos empresas vy soportes
Proyectos Iniciativas mas

Demostracion |interesantes continuadas

Ya existen algunas | Estrategia/plan de
Infraestructura |infraestructuras infraestructuras
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A Situacion actual tecnologias del hidrogeno

A nivel nacional: i
Una de las respuestas =>Centro Nacional de Experimentacion de
Tecnologias de Hidrogeno y Pilas de Combustible (CNH2).

Es una ICTS (Instalacion Cientifico-Técnica Singular), es decir,
laboratorios, bancos de ensayo, puestos de experimentacion para:

- escalar desarrollos de grupos de investigacion y

- ayudar al desarrollo de productos (realizar pruebas, ensayos

larga duracion, verificaciones y, en el futuro, certificaciones y
homologaciones).
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A Situacion actual tecnologias del hidrogeno

A nivel internacional: m

Segln cada pais. Liderados por EE.UU., Alemaniay Japon.
Tienen:

- Grupos de investigacion, infraestructuras de +D,
- Empresas con productos,
- Planes para infraestructuras de distribucion de hidrogeno,

- Lanzan proyectos de demostracion a mayor escala, empiezan
a generar un cierto "mercado”.

Y Aln asi es un mercado por crear y con necesidad de
investigacion y desarrollo tecnologico para mejorar y llegar a
aplicaciones masivas con estas tecnologias.
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A Oportunidades

Oportunidades = seguir el ’mercam

- A corto plazo: no hay infraestructura alternativa, renovables
todavia no son "masivas” = mercados emergentes — early
markets, sistemas basados en gas natural.

- A medio plazo: infraestructura concentrada, presencia
importante de algunas renovables = transporte localizado,
conexion con algunas renovables, algunas aplicaciones
domeésticas (cogeneracion).

- Alargo plazo: infraestructura mas distribuida, mayoritaria
presencia de renovables = transporte mas generalizado,
conexion con mas renovables (solar, biomasa), aplicaciones
domeésticas generalizadas, aplicaciones estacionarias.
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A Aplicaciones: generacion

Reneawabie
Wind, Solar Electrolysi

Electrolysis
Geothermal

Bionises Biomass Gasification
3iomass

Reforming of
Renewabie
2 Renewable

=—tNnano
Liquid Fuels Resources

- BiOo-0il

Concentrated High-Temperature
Soiar Water Splitting

Figure 8. Hydrogen production technoilogies and methods Fuente IPHE
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A Aplicaciones
Corto plazo: "early markets”

- Flotas cautivas —
carretillas elevadoras

- Sistemas back-up en :
telecomunicaciones .

-

- Sistemas de apoyo a P ——
centros de datos. =

Algo mas alejadas...

- Aplicaciones domeésticas
para cogeneracion con
gas natural
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Transporte:
automocion
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A Aplicaciones

Transporte
colectivo

Seminario: H2 y gestion energética 27/10/11



~ Centro Nacionaldel

jidrégeno
N

A Aplicaciones
Transporte:

H2-Serie 3400
TRANVIA DE HIDROGENO

( reve ===
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Portatiles:
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A Aplicaciones
. D .
Sistemas de generacion centralizada:
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Home Energy Station

The Home Energy Station generates
hydrogen from natural gas and is designed to
provide heat and electricity for the home and
to supply fuel for a hydrogen-powered fuel
cell electric vehicle.

Vision de Honda
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A Conclusiones

Hay una necesidad de cambio ma energia, o

que debe incluir EE.RR. y el almacenamiento de energia.

Dentro de las diferentes posibilidades de almacenamiento
esta el hidrogeno, que tiene como ventajas son las muchas
posibilidades tanto de generacion como de aplicacion.

Hoy en dia existen miltiples aplicaciones, pero no una
aplicacion masiva. El mundo del hidrogeno tiene un camino a
recorrer para llegar a la vision de la economia del hidrogeno.

Es un camino largo que necesita de esfuerzos por parte de
muchos actores de forma coordinada, pero que puede
convertirse en una de las tecnologias que cambien y modelen
la gestion energética del futuro.
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Muchas gracias por su atencion

daniel.esteban@cnh2.es



