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Aceites de engranajes
Caracteristicas de referencia y resultados

Caracteristicas RINE: TRIBOL 1710 BI%(_;;;E]'Z
Viscosidad 40°C, mm?/s 326.8 216.5
Visco 10°C, mm?/s, calculado 2319.3 1189.5
Visco 70°C, mm?/s, calculado 84.52 65.49
Visco 80°C, mm?/s, calculado 59.1 47.56
Viscosidad 100°C, mm?/s 32.04 27.4
Indice de viscosidad 137 163
Densidad a 15°C, kg/ms3 941
Contenido en agua, ppm 434
Desemulsién, min 15’ 45/35/0 (207)
Inflamacion, °C 262 270
Congelacién, °C -36 -33 (D-1274)
Grado de limpieza ISO 4406

N° neutralizacion, mg KOH/g 0.94

Nota: Datos proporcionados por VERKOL S.A.
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Aceites de engranajes
Caracteristicas de referencia y resultados

L : BIOGIR-212
Caracteristicas RINE: TRIBOL 1710 D-1304
FZG micropitting FVA 54/1-IV, C-GF/8.3/90, etapa de >10/Alta
fallo/clase GFT >10 (D-1287)
FZG micropitting FVA 54/1-IV, C-GF/8.3/60, etapa de
fallo/clase GFT >10/Alta
FZG, A/8.3/90, etapa de fallo >12
FZG, A/16.6/90, etapa de fallo >12 >14 (D-1274)
FAG FES8 7.5/80h/100kN , etapa 1:
desgaste rodillos, mg 0
desgaste jaulas, mg 166
FAG FE8 75/800h/100kN , etapa 2:
desgaste rodillos, mg -

FAG L11 9000/700h/8.5kN etapa 3: pasa no disponible
FAG FE8 75/600h/60kN , etapa 4: pasa (*) no disponible
Magq 4-bolas: (1 min/80 kg), mm 0.40 0.40
Mag 4-bolas: soldadura, kg 240 240
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Nota: Datos proporcionados por VERKOL S.A.




Aceites de engranajes

Caracteristicas de referencia y resultados

.. : BIOGIR-212
Caracteristicas RINE: TRIBOL 1710 D-1304
HPDSC dinamico, °C 242
HPDSC isotermo Cu a 170°C, min 27.5
Ensayo de corrosién no disponible
Corrosion al Cu, 3h/100°C la
Espumas
Secuencia l: 24°C <50/0 20/0
Secuencia ll: 93.5°C <50/0
Secuencia lll: 24°C tras 93.5°C <50/0
SRE-NBR 28 (7 dias/100°C)

Cambio de volumen, % 4.1
Cambio dureza Shore A, % -4

Disminucién esfuerzo de tracciéon, % 2.3
Disminucién ruptura de elongacioén, % 12.2

Nota: Datos proporcionados por VERKOL S.A.
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Banco de ensayo FZG

Evaluacion de resultados: FZG micropitting a 90°C

Método GF-Class
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Nota: Datos proporcionados por VERKOL S.A.
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Banco de ensayo FZG

Evaluacion de resultados: FZG Micropitting a 90°C

DIENTE 4 ®'9%%212  ETAPA-5 ETAPA-6 ETAPA-7 ETAPA-8

ETAPA AREA, | | ' M
mm?

5 0.7

6 0.8

7 1.6

8 3.6

9 6.5

10 11

ENDU 8 13

ENDU 10_1 13

ENDU 10_2 13

ENDU 10_3 13

ENDU 10_4 135

ENDU 10_5 135 =

Nota: Datos proporcionados por VERKOL S.A. | |
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Banco de ensayo FZG

Evaluacion de resultados: FZG Micropitting a 90°C

EVOLUCION INDICE DE VISCOSDAD

PROTOTIPO -1 (BIOGIR-212 / D-1287)

EVOLUCION VISCOSIDAD
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Nota: Datos proporcionados por VERKOL S.A. Etapas
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Grasa para la corona

Aplicacion: lubricacion de la corona de orientacion
de los aerogeneradores

Caracteristicas técnicas de la aplicacion:
- movimiento de baja amplitud

- cargas elevadas

- flancos de los dientes en posicion vertical

- tendencia a la corrosion

Enero -2012 BIOLUBRICANTES VERKOL EN AEROGENERADORES SOTAVENTO 11



Grasa para la corona

Requisitos y composicion

Grasa lubricante con las caracteristicas técnicas deseadas y que
cumpla con los requisitos del ECOLABEL

Criterio 3 (biodegradacion y bioacumulacion) requisitos para grasas:

: . Propuesta
Biodegradacion Actual
(Jun 2011)
Biodegradable (A), % >75 > 75
Inherentemente biodegradable (B), % <20
<25
No biodegradable y no bioacumulable (C), % <10
No biodegradable y bioacumulable (X), % 0 <0.1
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Grasa para la corona

Composicion

Fluido base
4 ~N
Componentes de la
grasa lubricante Espesante
\ ) —_—
Aditivos
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Grasa para la corona
Caracteristicas de referencia y resultados

T, RINC BIOGIR 302
A-1390 D-1283/1
i Aceite mineral HOSO 83% / Ester
Fluido base:

- iCi6n v Vi dad 1350 mm?/s a Espesantes Ay B
composicion y viscosida 40°C (tedrico) 470 mm2/s a 40°C
Tipo de jabodn Li Li complejo

Solidos 1, 2y 3 (10
Aditivos sélidos (%) 0 ! y3(10)

AW/EP

Aditivos liquidos - AO/CI
Punto de gota, °C 283 272
Penetracion 0/60w, 1/10 mm 249 | 255 266 / 267
Resistencia al pulverizado con agua, % 8.17/9.51 1.59
Ensayo de corrosiéon EMCOR 3-2 0-0
M4 bolas: desgaste 1min (mm)/soldadura (kg) 0.40/ 260 0.41/280

Nota: Datos proporcionados por VERKOL S.A.
Enero -2012 BIOLUBRICANTES VERKOL EN AEROGENERADORES SOTAVENTO | 14




Grasa para la corona

Grasa lubricante para la corona de orientacion

Ensayo de adherencia realizado en VERKOL con 2 ml de grasa
uniformemente colocados

Inicio del ensayo: 12-mayo-2010 19-julio-2010
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