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2001
Vv media Energia Datos disp

6,55 NNE 64,10%

2002
Vv media Energia Datos disp

6,61 OSO-SO-SSO 64,18%

2003
Vv media Energia Datos disp

6,59 OSO 99,43%

2004
Vv media Energia Datos disp

6,58 OSO 93,54%

2005
Vv media Energia Datos disp

6,42 OSO-SO-SSO 99,82%

Rosa de Vientos

Angel Hermida
Cuadro de texto
Predominancia de direcciones energéticas centradas en el tercer cuadrante de la rosa de vientos, a excepción del ejercicio 2001 que con los datos disponibles indica sector noreste pero cálculos con muy pocos datos disponibles

Grafica 1.	Rosa de vientos anualEl motivo es ver si durante el periodo de estudio 2001-2016) hubo cambios en las direcciones desde donde viene la energía, con la incidencia que ello puede tener sobre la generación del parque como son los efectos estela.En las gráficas se ve que las direcciones energéticas proceden todos los años del tercer cuadrante de la rosa de vientos, con la excepción del 2001 en la que se dispuso de muy pocos datos de viento por problemas técnicos y sale como predominante el primer cuadrante.Conclusión: la dirección del viento no explica esta disminución histórica en la generación 



2006
Vv media Energia Datos disp

6,36 OSO 90,51%

2007
Vv media Energia Datos disp

6,72 OSO-SO 98,77%

2008
Vv media Energia Datos disp

6,95 OSO-SO-SSO 65,89%

2009
Vv media Energia Datos disp

6,74 SSO 99,47%

2010
Vv media Energia Datos disp

6,71 SSO 56,56%



2011
Vv media Energia Datos disp

6,55 SO 29,30%

2012
Vv media Energia Datos disp

6,38 SO-SSO 99,48%

2013
Vv media Energia Datos disp

6,75 OSO 98,46%

2014
Vv media Energia Datos disp

7,29 OSO-SO-SSO 99,23%

2015
Vv media Energia Datos disp

6,94 SSO 99,59%

2016
Vv media Energia Datos disp

7,07 OSO-SO-SSO 93,80%



2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 PR.

Vv media parque 6,4 6,8 6,5 6,7 6,7 6,6 6,6 7,2 6,3 6,6 6,2 6,5 7,0 6,8 6,5 6,3 6,6

Vv Marco da Curra a 10m. 5,2 4,9 5,1 4,9 5,0 5,3 5,5 5,3 5,6 5,4 4,9 5,0 5,5 5,5 5,0 4,9 5,2

Desv. Vv parque Vs Marco da Curra 21,9% 38,4% 27,9% 38,9% 33,6% 24,2% 19,7% 34,0% 13,1% 21,6% 26,6% 29,9% 25,6% 23,5% 29,5% 29,0% 27,1%
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Evolucion media viento parque Vs. estacion MeteoGalicia

Angel Hermida
Cuadro de texto
La estacion selecccionada de Meteogalicia, más proxima al parque se denomina "Marco Da Curra", emplazada a unos 500metros de distancia del parque pero con una altura de 10 metros.

Grafica 2.	Evolución del viento del parque en relación con la torre anemométrica de MeteoGalicia próxima a SotaventoEn esta comparativa y excluyendo los dos años afectados por la parada del parque por la avería del transformador de nuestra subestación (2008-2009) por el siniestro. Podemos ver que se sigue un comportamiento al unísono en ambas mediciones con ligeras excepciones que se pueden deber a la falta de datos durante algunos periodos de algún año (tanto en la instalación de MeteoGalicia como en la nuestra).Conclusión: Se detecta correlación entre ambas mediciones, lo cual nos viene a decir que el problema de menos horas de viento de nuestro parque es un problema externo a nosotros (menor recurso eólico en la zona).



2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 PR.

H.eq PE SOTAVENTO 2.159 2.087 1.833 1.957 1.898 1.853 1.819 1.855 1.503 1.706 1.873 1.768 1.666 1.445 1.816

Heq. PE cercano -aeros equivalentes 2.524 2.187 1.831 2.010 1.999 2.086 2.014 1.717 1.700 1.940 1.666 1.815 1.489 1.921

Desv. % STV Vs Cercano 1 -14% -5% 0% -3% -5% -11% -10% -13% 0% -3% 6% -8% -3% -5%
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Angel Hermida
Cuadro de texto
La evolución de horas equivalentes de Sotavento, comparado con un parque cercano con aeros similares pero con altura de buje  de cada aero superior en 10 metros a nuestros aerogeneradores, y a pesar de ello tenemos unas horas equivalentes muy similares

Grafica 3.	Comparativa con un parque cercano de tecnología similarEn esta gráfica hemos comparado nuestro parque con otroque dispone de aeros iguales a uno de nuestros nueve modelos , pero con la matización de que el fuste de los aerogeneradores del otro parque tiene 10 metros más de altura que el modelo instalado en Sotavento.Conclusión: En la gráfica se pueden ver con claridad dos intervalos de horas equivalentes diferentes; con mayor viento en ambos parques hasta el 2008 y de menos viento del 2010 en adelante. En líneas generales y a pesar de esos 10 metros de altura de buje se puede observar unas horas equivalentes muy similares entre ambos. Las diferencias que se observan entre el 2010-2016 se explican con más claridad en hojas próximas del informe.



2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 PR.

H.eq PE SOTAVENTO 2.159 2.087 1.833 1.957 1.898 1.853 1.819 1.855 1.503 1.706 1.873 1.768 1.666 1.445 1.816

Heq. PE cercano -multiMW 2.053 2.435 2.016 2.361 2.582 2.229 2.346 1.850 2.234

Desv. % STV Vs Cercano 2 -24% -25% -28% -27% -21% -29% -22% -25%
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Angel Hermida
Cuadro de texto
La comparativa con un parque cercano con aeros multimegawatio, muestra una tendencia similar aunque con más horas equivalentes el parque multimegawatio

Grafica 4.	Comparativa con dos parques cercanos de tecnología multi-megavatioEsta comparativa solo se puede realizar desde el 2010 por ser la fecha en la que entraron en funcionamiento estos parques.Conclusión: se puede ver una tendencia similar pero evidentemente con muchas más horas (media del 25% superior a la nuestra) por el tipo de tecnología y altura de fuste principalmente.



2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 PR.

H.eq PE SOTAVENTO 2.159 2.087 1.833 1.957 1.898 1.853 1.819 1.855 1.503 1.706 1.873 1.768 1.666 1.445 1.816

Heq 6 PE cercanos 2.450 2.132 2.265 2.261 2.271 2.202 2.114 2.081 2.320 1.986 2.118 2.433 2.113 2.202 2.210

Desv. % STV Vs agrupacion parques -15% -14% -14% -16% -18% -17% -20% -24% -19% -23% -16% -24% -18%
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Evolucion heq. 6 parques cercanos

Angel Hermida
Cuadro de texto
La evolución de horas equivalentes de Sotavento, comparado con un promedio de 6 parques cercanos (desde multimegawatio a aeros similares) indica una tendencia aunque con más horas de viento

Grafica 5.	Comparativa con 6 parques cercanos incluyendo tecnología multi-megavatio como aerogeneradores similares a los de SotaventoEn esta gráfica se integran parques cercanos muy diferentes en cuanto a horas y tecnologías, pero que nos ayudan a poder ver tendencias. Matizar que de estos 6 parques no tenemos a la fecha de elaboración de este informe datos del 2016.Conclusión: En esta grafica se puede ver en líneas generales una tendencia similar entre ambas comparativas.; a excepción del año 2015 que se comentará en gráficas posteriores
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Disponibilidad  anual Parque

Disponibilidad  %

Angel Hermida
Cuadro de texto
La disponibilidad, se aprecia que se mantiene en el tiempoSe calcula la disponibilidad, siempre en rango de viento adecuado para producir,  para cada aerogenerador, con la relación tiempo funcionando/tiempo parado

Grafica 6.	Evolución de la disponibilidad de SotaventoLa disponibilidad que se muestra en esta gráfica se calcula en rango de viento de generación con la relación del tiempo que la máquina está parada con viento suficiente para generar.Conclusión: Vemos que la disponibilidad se mantiene muy constante en el tiempo.
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Comportamiento

Angel Hermida
Cuadro de texto
El comportamiento del parque se refleja como la relación entre la energia producida real y la energia generable curva potencia normal.Desde el 2012 se aprecia un descenso del comportamiento. En el ejercicio 2014 nuestra gestión en el mantenimiento pasa a ser activa con los nuevos contratos. Se realiza un adecentado general de los aeros y a cerrar flecos pendientes con los anteriores mantenedores con lo que no es posible realizar las actuaciones previstas en el sistema de captación hasta el  2015. Una vez realizadas dichas actuaciones se aprecia mejora del comportamiento a nivel de parque.

Grafica 7.	Comportamiento del rendimiento de los aerogeneradoresAquí intentamos reflejar el comportamiento del parque reflejado como la relación entre la energía producida realmente por el parque y la energía que tendrían que generar en relación con la curva teórica. El resultado del año 2001 no lo debemos tener en consideración dado que disponemos de muy pocos datos y nos da un resultado no válido. Aquí podemos ver que desde el año 2012 se detecta un descenso del comportamiento de la curva de potencia motivado a problemas en los sistemas de captación que se incrementan hasta el año 2015, año en el que se realizan actuaciones en este sistema y podemos ver como desde ese momento aumenta de una manera espectacular el rendimiento de las máquinas.Matizar que hasta el año 2013 teníamos unos contratos de mantenimiento en los que el mantenedor exigía y tenía la exclusividad en la realización del mantenimiento al aferrarse a las cláusulas que se lo posibilitaban aunque  con una penalización bastante limitada en caso de incumplimientoEn el 2014 hemos cambiado totalmente la filosofía de los contratos de mantenimiento, tomando nosotros las riendas de una manera activa en el mismo. Las actuaciones pendientes no se han realizado en el 2014 por varios motivos como la realización de auditorías de estado y a la discusión con los antiguos mantenedores del cierre de los contratos; concretamente con Gamesa cerramos el acuerdo en septiembre (acuerdo en el cual nos tuvieron que indemnizar con 35.000 € principalmente por actuaciones no realizadas y reflejadas en contrato). Todo esto explica que la actuación se haya realizado en el 2015 y no antes.Conclusión: Vemos en la gráfica que el comportamiento de los aerogeneradores se ha mantenido durante la vida del parque (con la matización hecha en el párrafo anterior). El realizar en el año 2015 estas actuaciones en los sistemas de captación ha motivado que las máquinas hayan tenido que estar paradas bastantes horas con rango de viento, lo cual explica este descenso de generación en relación con otros parques cercanos durante este ejercicio.
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