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benvide/a @ Ruta das Pedras

Ola amigos/as! Benvidos/as ao Parque
Edlico Experimental Sotavento, un lugar onde
poderas conectar coa natureza e con todo o
que a rodea. Invitamoste aqui a confecer o
primeiro museo xeoloxico ao aire libre: a Ruta
das Pedras, situada en Sotavento. Seguro que
podes aprender moito desta experiencia,
animo!







sorpréndete!
que € o que coneces das pedras?

en que lugares
estan presentes?

por que pensas que dependendo
de para que se empregan se
escolle un tipo de pedra
e non outro?
e cales atopamos nos castros?
e en cales atopamos o0s petroglifos?

identificas a que recobre o edificio
de Sotavento?

para que
se poden empregar?
cales se empregan para facer os freixos?
cal &€ a mais tallada polos canteiros?
que pedra se emprega para moer nos muinos?
cal & a que ornamenta moitos edificios?

cal se emprega para fabricar cemento?

que papel xogan
nas diversas culturas?

reparaches na presenza da

pedra na nosa cultura nos

cruceiros, nos horreos, nas
vivendas...?

a que cres gque se debe esta
importancia?

cres que e asi noutras culturas?

que importancia tenen
N& NOS& eCoNoMia?

gue pensas do petréleo e do carbon?
son pedras?

a que cres gue se debe a importancia
destas na economia e na industria?






ACTIVIDADES NA "RUTA DAS PEDRAS"..

...explerande nela

1. Cada unha das pedras que compon a Ruta dispon dun indicador que as identifica, ainda que neste
caso os atoparedes cubertos. Propofiemosvos que localicedes aquelas gue sexades capaces de
recofiecer, xa sexa polo seunome, as suas caracteristicas, 0s seus usos, porque se atopa nunha zona
proxima ao teu contorno ou porgue xa tiveras ocasion de observala.

2. No Pargue Eolico Experimental Sotavento existen afloramentos de lousa que estan por todas partes,
tan so hai que mirar un pouco a ver o que pisas.

Busca un afloramento de lousa e fixate se son atravesadas por masas brancas e duras. Es capaz de
identificar que tipo de componente é7?

TRABALLEMOS COAS ROCHAS...

Traballar coas mostras das rochas que hai en Sotavento & unha boa ocasién de aprender.
Imos de Ruta.

...conecendo 6s seus nomes

As mostras das rochas da exposicion da Ruta das Pedras que se atopa no edificio de Sotavento, tefien
unhas tarxetas identificativas, pero alguén remexeu as etiquetas de xeito que estan todas fora de lugar.
Es capaz de identificar esas pedras? De ser asi, formade equipos de duas ou tres persoas e tentade
colocar cada identificador coa rocha correspondente.

...descubrinde o5 seus uses

As pedras aparecen na nosa vida cotia en practicamente todo o que nos rodea. Realizade unha listaxe
de todos os usos que se vos ocorran das pedras (p. ex. como elemento para a construccion de casas).

...vendo & sua presenza na cultura

Algunha vez vos parastes a pensar no sentido que poderian ter as mamoas, os dolmens, os petroglifos
asi como outras representacions culturais? Tentade buscar o sentido dalgunha destas
representacions culturais pofiendo a proba as vosas dotes investigadoras.
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...n6 “gran prix" das rochas

Dividiremos o gran grupo en dous ou tres equipos, cada equipo debera elixir un/ha portavoz e pofier un
nome ao seu grupo en relacion coas rochas. A continuacion comezara unha rolda de preguntas que
deberan serrespondidas, cada unha delas, polo grupo e comunicadas polo/a portavoz antes de medio
minuto, do contrario habera rebote. Algunhas das cuestions que se poden formular poden ser do estilo

das seguintes:

Un arrefriamento lento do magma da
lugar a unha rocha pluténica.

[ ] verdadeire [ ] false

Que tipo de pedra é o carbon?

Que tipo de pedra ten unha enorme
representacion na escola?

O granito moscovitico atopamolo en moitos
dos edificios histéricos da cidade de Santiago.

[ ] verdadeire [ ] false

A observacion dalgunhas rochas de
Madrid mostran restos de organismos
marifios podendo probar a existencia,
nalgin momento da historia, dun mar

nesta comunidade.

[ ] verdadeire [ ] false

As rochas mais vellas atopamolas na
codia terrestre e algunhas delas poden chegar
a ter 4.500 milléns de anos.

[ ] verdadeire [ ] false

Que animal tipico en Galicia come pedras
para utilizalas como un elemento dixestivo?

Cal € a pedra que recobre as
escaleiras centrais de Sotavento?

O poema titulado “Longa noite de pedra”

escribiuno Celso Emilio Ferreiro representando

0 seu sentimento na etapa da ditadura.
[ ] verdadeire [ ] false

A que tipo de rochas pertence a lousa
verde que atopamos nun dos itinerarios
de Sotavento e que recobre o edificio?

Unha rocha pode converterse noutra
distinta a través de determinados
procesos xeoloxicos.

(] verdadeire [ ] false

O petroleo é unha rocha.

[ ] verdadeire [ ] false

As rochas clasificanse fundamentalmente
en rochas metamdarficas, sedimentarias
e pluténicas.

[ ] verdadeire [_] false
O carbon pode chegar a transformarse

nunha pedra preciosa como e o
diamante.

[ ] verdadeire [ ] false

Con que outro nome se coriece o gneis?



...identificando s seus .
lugares de erixe

Sinala no mapa de Galicia que
atopas a continuacion, en que
zona poderias recoller mostras
das pedras que aparecen nas
fotos doredor.

Granito de doss mices
con

... (6a nosa literatura

Saberias completar os espazos en branco?
Que che inspiran a ti as pedras? Tenta
componier algun poema, cancion, rap, etc.
relacionado con elas.




...xogando & descubrilas

Realiza o seguinte cruzamento de palabras tendo en conta todo o que aprendiches na visita. As

respostas estan ao final desta paxina.

1.Tipo de granitc que atopamos no
Macizo de Caldas, en Caldas de Reis.
2.0 carbon éunha pedra

3.A que tipo de rochas pertencen as
rochas organicas?

4.0 granito que atopamos na maioria
dos edificios histéricos e no empedrado
da cidade de Santiago € un granito
alcalino de micas.

5.En que pedra preciosa se transforma
ocarbon?

6.Partes das casas nas que & moi
frecuente atopar a pizarra, tamen
denominadalousa.

7.En plural: oficio tradicional galego que
se caracteriza por ter un vocabulario
propic para a denominacion dos
materiais e das ferramentas
empregadas no seutraballo.
8.Material formado a consecuencia dun
fendémeno como pode serun volcan.
9.Do revés: A lousa verde que
atopamos nun dos itinerarios de
Sotavento e que recobre o edificio
pertence a este tipo de rochas.

10

12

13

14

15

10.Do revés: Tipo de rochas igneas que na sua constitucion sofre un proceso de arrefriamento moi

rapido do magma.

11.Dorevés: proceso mediante o cal unha rocha sedimentaria se converte en metamérfica.
12.Do revés, en singular: os grandes bloques de cuarzo branco existentes en Sotavento son rochas

de tipo igneo, concretamente, rochas

13.Con que outronome se conece o “Ollode Sapo i
14.Representaciontipica de Galicia na que para a sua construccion se emprega a pedra.

15.Rochas que conforman aproximadamente 0 50% da superficie galega.
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(rea ¢ teu propio
cadernc de campo

Aficha que aparece debaixo pddela empregar como modelo para confeccionar o teu propio material de
traballo. Ademais, no anexo atoparas un mapa xeoléxico de Galicia no que podes localizar os distintos
xacementos da nosa comunidade e, polo tanto, que tipo de pedras son mais predominantes nas
distintas zonas. Con isto tentamos factlltarchaa tla aventura na recollida de mostras de rochas, asi
como aclasificacion das mesmas.

Nemwei i

fgnm
Metamérfica
Sedimentaria fete / debuxe

Lugar e data de recollida:
Previncia:

Zena:

Dureza (1-10):.ccovveevrrnenans
Observacitng: .......ccosecssasene







sabias que...

...hai pedras que poden flotar

Nunha erupcion volcanica, a violenta separacion do gas a partir da lava produce unha rocha
“espumosa’ chamada pomez, cargada de burbullas de gas. Algunhas destas poden flotar.

...as pedras cémense

Os grandes saurdpodos tragaban pedras para poder friturar e moer as duras follas das
coniferas coas que se alimentaban, facéndoas asi mais dixeribles.

...as rochas dinnos que puido existir un mar en Madrid

A observacion en detalle dalgunhas rochas mostran restos de organismos marifios podendo
probar a existencia, nalgin momento da historia, dun mar nesta comunidade.

...arreder dun 50% da superficie galega esténdese sobre rechas pluténicas
Pois asi &, a superficie galega componse nun 50% de rocha pluténica ainda que a maior parte
son de tipo granitico.

...0 granito alcalino serviu para construir un castelo

O castelo de Pambre, na provincia de Lugo. O granito alcalino de dias micas tamén aparece en
edificios historicos e no empedrado do chan da cidade de Santiago.

...foi Hernandez Sampelayo o que deu nome aos gneis “olle de sapo”

O parecido cos ollos dun sapo dos grans erosionados desta rocha fixo que no 1922 comezase a
denominarse gneis ollo de sapo.

...as rochas peden medrar

Pois si, tratase das rochas chamadas cortizas de ferro-manganeso gue crecen en montanas
debaixo do mar. Medran aproximadamente un milimetro cada millon de anos, 0 mesmo que
medran as nosas unllas en duas semanas.






E o momento de demostrartodo o gue aprendiches co xogo que che propofiemos a continuacion. Animo!

Seramoidoado. ..

0 XOGO DOS CATRO ELEMENTOS

Como xa conecedes todos/as, os catro elementos da nosa natureza son a terra, o lume, o vento e a
auga. Os catro son moi significativos en Sotavento e na Ruta das Pedras, por iso podemos desenvolver
un xogo no que estean presentes dandolles a importancia que lles corresponde. Primeiro vexamos os

seus significados neste contorno e enrelacion coas nosas rochas.

a terra

E o lugar que nos ofrece e nos
regala a posibilidade de ter
contacto con todos o0s
elementos da natureza gue nos
rodean, como é o caso das
pedras. E ademais o espazo no
gue se forman a meirande parte
das rochas, asi como onde se
asentan e sofren os procesos
de erosion.

¢ lume

E o que ofreceu a posibilidade
de supervivencia dos nosos
devanceiros, sabedes como
xurdiu o lume? Pois si, xorde
dunha chispa que se produce
polo rozamento de duas
pedras. Pensabas que fora tan
importante nalgin momento da
historia a existencia das
pedras? Pois velaqui tes unha
razon de peso.

@ &uga

E o maior erosivo para as
nosas pedras. O rozamento
continuo da auga somete
as nosas rochas a un
permanente proceso de
erosion.

6 vento

Sen dubida é un elemento
moi presente en Sotavento
pola sua forza e o seu
aproveitamento. No caso
das pedras pode facilitar ou
acelerar moitos procesos
de formacion, erosion, etc.
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Tendo en conta a importancia destes elementos neste contorno, propofiémosvos o seguinte xogo:

dividiremos o grupo en dous ou tres equipos, cada un deles prendera unha pequena fogueira no
lugar que lle indique o/a educador/a (oLLoit colpADINO co LUME). Este lume significara a
supervivencia do equipo no xogo, asi como algun dia permitiu a supervivencia do home ao longo da
historia.

Para poder levar a cabo este xogo € preciso que cada un dos equipos escolla o/a seu/sua capitan/a,
que sera o/a encargado/a de designar os seguintes papeis:

-vocal de respostas,

- comisario/a daterra,
- comisario/ado lume,
- comisario/a do vento,
- comisario/ada auga.

O xogo levarase a cabo mediante unha rolda de preguntas que o/a voso/a profesorfa formulara a
cada equipo, tendo en conta as seguintes regras:

- teredes un tempo limitado para responder cada pregunta, a que debera ser comunicada polo/a
vocal das respostas ao/a profesor/a;

- contaredes por equipo con dous comodins para obter unha pista que vos facilitara o/a educador/a.
Non poderedes empregar os dous comodins nunha mesma pregunta;

- se aresposta € correcta, o/a comisario/a da terra encargarase de votar unha pedra de carbon para
manter o seu lume. Ademais, o/fa comisario/a do vento sera o/a encargado/a de avivar o lume do seu
equipo cun fol;

- se a resposta non & correcta, o/a comisario/a do lume verase obrigado a quitar unha pedra de
carbén do seu lume;

- se non se responde a pregunta, os/as comisarios/as da auga dos equipos contrarios teran que
salpicar o teu lume con auga, tentando apagalo;

-se aalgun grupo se lle apaga o lume sera eliminado do xogo.

Finalmente, seguindo esta dinamica, o equipo que obtefia un maior numero de respostas
sera o ganador.



descubre
6 munde das rechas

Agora que xa estableciches o primeiro contacto cos cofiecementos que tes sobre as rochas, ademais
da informacion que xa che puidesen proporcionar ao inicio da visita, cremos que os seguintes contidos
poderan ser de axuda para que clarifiques as tuas ideas, asi como para arealizacion das actividades.

Deste xeito, seria conveniente que comezasemos por clarificar que unha rocha & o material formado
como consecuencia dun determinado fenomeno xeoldxico (un volcan, a sedimentacion dun rio,
materiais que quedan enterrados por outros e se transforman, etc.). E frecuente gue unharocha estea
composta por varios minerais diferentes, ainda que hai rochas formadas so por un. Da mesma
maneira, un mesmo mineral podémolo atopar en rochas diferentes.

A codia terrestre esta composta por unha gran variedade de rochas. Para clasificalas obsérvase a sua
cor, a sua textura, a sua composicion, o seu aspecto, pero, fundamentalmente, a sda orixe. Por este
motivo, pédense distinguir tres tipos de rochas:

En Sotavento tamén podes atopar
diversos tipos de rochas que se
distribien polo itinerario do xeito
que ves na foto:

Como podes ver no cadro, calquera rocha, sometida a un proceso

xeoloxico diferente, pode converterse nunha rochadistinta.
Fonte:Varios (1999): Glencias Naturales. 3° de Bachillerato. Madrid: Anaya




ROCHAS IGNEAS

Cando se funde unha porcion de rocha, ao chegar o fundido a superficie unha parte xa solidificou,
mentres que outra sae en estado gasoso. A lava seria, unicamente, a parte que queda liquida e o
magma seria o conxunto do fundido. A maioria destas rochas proceden da cristalizacion do magma na
superficie terrestre.

Dependendo do lugar e da forma na que se solidifica o magma, as rochas igneas dividirianse en:

ROCHAS VOLCANICAS

Se 0 magma atopa unha fenda sae xeralmente de forma violenta, isto seria o que cofiecemos como
volcan. Cando este magma chega a superficie arrefria rapidamente coma se se conxelase. O resultado
€ unha rocha homoxénea, na que non se diferencian os minerais que a comporien, a cal denominamos
rocha volcanica.

En Galicia o vulcanismo & moi antigo, polo que as rochas volcanicas foronse transformando en
metamorficas.

ROCHAS FILONIANAS

Neste caso o magma escapa polas fendas que rodean a camara magmatica. Un exemplo desta rocha
podela atopar nos grandes bloques de cuarzo branco, de orixe filoniana, existentes no Parque Edlico
Experimental Sotavento.

ROCHAS PLUTONICAS

Cando o magma non atopa unha saida vaise abrindo paso lentamente entre as rochas da codia, deste
xeito afloran a superficie as rochas pluténicas. O arrefriamento do magma neste caso, € lento,
resultando unha rocha con minerais observables a simple vista, como seria o caso dalguns exemplos
gue atopamos naruta, xa que estas rochas conforman ao redor dun 50% da superficie galega.
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Granito moscovitico: son os mais
abundantes en Galicia, destacando o
xacemento de Agolada (Lugo). Na ruta
poderas atopar unha mostra de Fonfria e
outra recollida preto do Castelo de Pambre,
construido con esta rocha. Esta dltima
poderas apreciar que € mais branca e
debese a que a unica mica que conten e
Granito de duas micas de Fonfria  branca (moscovita). Granito moscovitico de Pambre

B
et

Granito alcalino de duas micas: este granito pertence ao
xacemento de Portomeiro no oeste de Santiago. Con estas
rochas estan construidos moitos edificios historicos e o
empedrado desta cidade.




Granito biotitico: procedente do xacemento de Caldas
de Reis, destaca por presentar unha alteracion
caracteristica na que se conservan grandes bolos
graniticos rodeados dun material areoso. A este proceso
chamaselle areizacion.

ITINERARIO DE ROCHAS PLUTONICAS. 1 LOCALIZACION

1. Granodiorita. Macizo de Chantada-Taboada. Chantada.

Portomeiro.

> 'ﬂ el . y - Forgoselo. Forgoselo.

I lecalizacién 7. Sienita. Macizo de Caldas. Ribeira.
8. Tonalita. Macizo de Parga. Carelo.

9. Gabro. Macizo de Monte Castelo. Monte Castelo.

10. Peridotita. Complexo de Cabo Ortegal. Landoi.

ROCHAS SEDIMENTARIAS

Podemos distinguir tres grupos de rochas sedimentarias:

ROCHAS DETRITICAS

Foérmanse tras o deposito nas cuncas sedimentarias de particulas de diversos
tamanos que se unen a miudo cun cemento quimico.

ROCHAS DE PRECIPITACION QUIMICA

Que se clasifican en funcion da sta composicion: carbonatadas, siliceas, salinas,
ferruxinosas...

ROCHAS ORGANICAS

Férmanse por restos organicos que se transforman mediante un proceso
anaertbico (sen osixeno). Destaca como exemplo o carbon que en Galicia se
explota nas Pontes, minas que poden verse dende a zona norte do Parque Edlico
Experimental Sotavento.

2. Granito de duas micas. Macizo de Agolada. Fonfria.

3. Granito moscovitico. Macizo de Agolada. Pambre.

4. Granito porfidico de dias micas. Macizo de Santiago.
5. Granito de dias micas con megacristais. Macizo de

6. Granito biotitico. Macizo de Caldas. Caldas de Reis.



ROCHAS METAMORFICAS

O metamorfismo producese cando calquera tipo de rocha se ve sometida a fortes incrementos de
presion e temperatura ou & accion de fluidos quimicamente activos. Que se forme un ou outro tipo de
rocha depende da composicién da rocha orixinal e das condicions existentes durante o proceso

metamaorfico.

En Galicia existen exemplos de case todos os tipos de rochas metamaorficas, moitos deles poderedes

atopalos na Ruta das Pedras:

2“ LOCALIZACION E

11.Serpentinita: a)fresca, b) pr
alterada. Complexo de Cabo (WSS
Ortegal. Herbeira. .
12.a) Anfibolita, b) Anfibolita rica
en sulfuros. Complexo de Ordes.
Touro.

13 Granulita. Complexo de Cabo
Ortegal. Capelada.

14.Ecloxita. Complexo de Cabo
Ortegal. Carifio.

B

2 lecalizaliér

Calcaria marmoérea: empregase na actualidade
para a fabricacion do cemento. Ademais esta
relacionada cunha lenda vinculada ao camifio de
Santiago na que os/as peregrinos/as se
encargaban do transporte ata Castaneda onde
facian fornos de cal. A cal empregabase nas
argamasas e encalados do propio templo do
Apostolo en Santiago de Compostela.

B 3¢ LOCALIZACION

15.Afloramento de Lousas de
Sotavento. Lousa dos Montes.
16.Lousa verde. Lousas de
Candana. Lourixe.

17.Filita. Serie de Vilalba.
Praducedo.

18.Xisto. Complexo de Ordes.
Ordes.

19.Gneis xistoso. Unidade de
Santiago. Santiago.

20.Gneis. Unidade de Malpica-
Tui. Ponteceso.

21.Gneis “Ollo de Sapo”.
Manon.

22.Gneis migmatitico. Xove.
23.Calcaria marmérea. Capas
de Candana. Triacastela.
24.Cuarcita. Cuarcita do Xistral.

#= Filita: podelas
b _ " atopar no edificio
L ¥L' de Sotavento, nas
" escaleiras
centrais.



Rochas metamdriicas basicas e ultrabdsicas
{anfibolitas, serpentinitas, granulitas...)

Gnels “Ollo de sapo™

Rechas metamdriicas dcidas
{cuarcitas, lousas, xistos...)

Rochas calizas

Depésitos sedimentarios recentes

MAPA XEOLOXICO




Granodiorita Granito de duas micas

Granito porfidico de duas micas Granito de duas micas Granito biotitico
con megacristais

Sienita Tonalita Gabro
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Serpentinita fresca (@) Anfibolita ()
e alterada ) Anfibolita rica en sulfuros




Lousa verde Filita Xisto

Gneis migmatitico Calcaria marmorea Cuarcita
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Parque Eolico Experimental Sotavento
Momadn - Xermade (Lugo)
Xestion de visitas: 981 56 37 77
www.sotaventogalicia.com
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